ПРИПРЕМА  ЗА ЧАС
Апстракт: Час представља заједнички покушај наставника и ученика да живот, учење и рад повежу тако да се проблем заједнички обради и доведе до резултата који има неку употребну вредност. Kао алтернатива класичној предавачкој настави, час је намењен ученицима,  како би се подигла њихова мисаона активност, при логичком закључивању  и побудила радозналост, применом нових технологија.
Задаци који су постављени пред ученике захтевају њихово елементарно знање из физике, информатике и математике. 
Веома је важно да ученик разуме како функционише математичко клатно:од чега не зависи и од чега зависи период осциловања математичког клатна, како се може израчунати убрзање Земљине теже, записивање и обрада резултата мерења, где се може применити ...
	Наставна тема
	1. ОСЦИЛАТОРНО И ТАЛАСНО КРЕТАЊЕ

	Наставна јединица
	Период осциловања математичког клатна
( математичко клатно)

	Тип часа
	Лабораторијска вежба 

	Циљна група
	Ученици 8. разреда

	Време трајања часа
	Један школски час 

	Циљ часа: Применити и проверити стечено знање ученика о:
· периоду као основној величини за описивање осцилација (математичког клатна),
· одређивању гравитационог убрзања преко периода

	Образовни задаци
· Продубљавање и проверавање стечених знања ученика о осцилацијама математичког клатна 
· Повезивање периода као последице са узроком (гравитација)

	Васпитни задаци
Развијање одговорности ученика у тимском раду, толеранције и пружањe помоћи - вршничко учење, примена савремених технологија.

	Кључни појмови
Период, једна осцилација, време трајања осцилације, убрзање Земљине теже

	Образовни стандарди
ФИ.1.4.6. зна да мери дужину, масу и време 
ФИ.1.7.2. уме да се придржава основних правила понашања у кабинету
ФИ.2.2.3. уме да препозна основне појмове који описују осцилаторно кретање
ФИ.2.4.4. зна када мерења понављамо више пута
ФИ.2.6.1. разуме и примењује основне математичке формулације односа и законитости у физици, нпр. директну пропорционалност
 ФИ.2.6.3. уме да користи и интерпретира табеларни  приказ зависности физичких величина
ФИ.2.7.1. уме табеларно да прикаже резултате посматрања или мерења
ФИ.2.7.2. уме да врши једноставна уопштавања и систематизацију резултата
ФИ.2.7.3. уме да реализује експеримент по упутству
ФИ.3.2.2. уме да примени односе између физичких величина које описују осцилаторно кретање
ФИ.3.4.3. зна шта је грешка мерења
ФИ.3.7.1. уме да донесе релевантан закључак на основу резултата мерења
ФИ.3.7.2. уме да препозна питање на које можемо да одговоримо посматрањем или експериментом

	Образовни исходи
Ученици знају да:
· донесу закључке на основу добијених резултата    
· израчунају убрзање Земљине теже,
· изразе правилно резултат
· вреднују научено

	Облици рада
	Планиран је рад у паровима  

	Наставне методе
	Инерактивне

	Наставна средства
	Комјутери ( до 15 компјутера), упутство за рад ( наставни листићи), електронска табла, инерактивна збирка

	Корелација
Физика, 6. разред (мерење, средња вредност, грешке мерења)
 Математика: зависности физичких величина
Информатика: интернет, Microsoft Office 2007
Историја: осврт на време у којем је живео Галолео Галилеј, примена математичког клатна
...

	Активности ученика
1) Запажање проблема
2) Размишљање о начинима решавања
3) Истраживачки план
4) Оглед ( симулација)
5) Извођење закључка
6) Вредновање рада, вредновање часа
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	Активности наставника


	· Одабир основне теме часа
· Припрема радног окружења 
· Одређивање образовних постигнућа која се часом морају постићи
· Упознавање ученика са часом
· Треба да обезбеди потребну подршку и помоћ која је потребна ученицима за успешан рад на часу (уколико је потребно, наставник може ангажовати једног ученика као сарадника)
· Одређивање временског периода у којем ће се час реализовати
· Консултације са ученицима и сарадницима
· Вредновање наученог 


	Напомена
Прдметни наставник или ученик сарадник, пре часа  треба да уради: 
· повезивање - https://phet.colorado.edu/sr/simulations/category/physics, на сваком  компјутеру, на којем се ради симулација,
· свако радно место има упутство за рад и наставне листиће са задацима

	Овај час има своје предности и своје недостатке. Ја ћу овом приликом истаћи предности: 
· час има своју динамику, мотивација ученика је на високом нивоу, јер се примењују савремене технологије, 
· може да се уради већи број захтева за један час, захтеви су прилагођени способностима ученика,
· наставник добија повратну информацију једноставно и брзо,
·  час може да буде представљен на сајту школе и да буде доступан свим ученицима...



	
За припрему часа користила сам:
1.Физика 8 – уџбеник за осми разред основне школе, М. Радојевић,Издавачка кућа Klett, Београд
2.Физика 8 – збирка задатака са лабораторијским вежбама за осми разред основне школе,  М. Радојевић,Издавачка кућа Klett, Београд
3.Интерактивна збирка задатака - физика за 8 разред основне школе, Издавачка кућа Клетт
4.Физика 8 – приручник за наставнике, Љ. Нешић, С. Николић, Издавачка кућа Klett, Београд10. 
5.Образовни стандарди за крај обавезно гобразовања за наставни предмет ФИЗИКА, Завод з авредновање квалитета образовања и васпитања, 2010,
6.https://phet.colorado.edu/sr/simulations/category/physics
7.https://sr.wikipedia.org/sr/Математичко клатно
8. https://sr.wikipedia.org/sr/Галилео_Галилеј
9.www.dfs.org.rs
10. www.veljkomilkovic.com/Oscilacije.htm
11. Microsoft Office 2007
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	ТОК ЧАСА



	Уводни део часа
( 1 + 1 + 3 + 5 ) минут
(10 минута)

[image: Сродна слика]

	1. Наставник истиче циљ часа 
2. Упознаје ученике са задацима који их очекују.

	
	3. Историјски осврт
Галилео Галилеј
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	[bookmark: _GoBack]Главни део часа
( 5+5+5+5+5) минута
(25минута)
[image: Сродна слика]
	Задаци су урађени по нивоима и обележени звездицама. Задатак основног нивоа обележен је једном * , вишег нивоа знања ** ...
1. задатак
2. задатак
3. задатак и додатак уз задатак 3 и 4
4.задатак и додатак уз задатак 3 и 4


	Завршни део часа
(8+1+1) минут
(10минута)
[image: Сродна слика]
	1. Примена:Примена клатна и примена клатна на часу физике
2. Вредновање часа и вредновање рада у групи и паровима
3. Домаћи задатак 



Задаци који су постављени пред ученике захтевају њихово елементарно знање из физике, информатике и математике. 
Веома је важно да ученик разуме како функционише математичко клатно. 
Од чега не зависи и од чега зависи период осциловања математичког клатна, како се може израчунати убрзање Земљине теже, записивање и обрада резултата мерења.
С обзиром да су задаци по нивоима, ученици имају потпуну слободу да према својим способностима напредују у току часа.
Час је прилагођен и ученицима који слабије савладавају наставни програм, а и талентованим ђацима, који показују изузетне способности из физике и информатике.
ГЛАВНИ ДЕО ЧАСА
1. задатак     *
 Зависност периода осциловања математичког клатна  од масе клатна 
Упутство - Обавити подешавања :
- клатно померати тако да отклон у свим случајевима буде  60
- искључити трење и непотребно
- попунити табелу
- подесити клатно на дужину  1,00 m
	Маса
	m
	kg (килограм)

	0,50
	1,00
	1,50

	Период
	T
	s (секунда)
	1,95
	2,00
	1,96



[image: C:\Users\Popovici\Desktop\Untitled.png]
Провера: Укључити оба клатна, исте дужине и отклона, а различите масе.
[image: C:\Users\Popovici\Desktop\Untitled.png]
    
  Закључак: Период осциловања математичког клатна не зависи од масе клатна.
2. задатак    * *
Зависност периода осциловања математичког клатна од аплитуде 
Упутство - Обавити подешавања :
- дужину клатна  1,00 m
- маса клатна 1,00 kg
- искључити трење и непотребно
- попунити табелу
[image: C:\Users\Popovici\Desktop\Untitled.png]


	
	За отклон већи од 60
	За отклон од 60 и мањи

	Отклон
	α
	0(степен)
	20
	30
	4
	6

	Период
	T
	ѕ (секунда)
	2,04
	2,07
	1,96
	1,96



Провера:Укључити оба клатна, тако да имају исту масу и дужину, а различит отклон         ( амплитуду).

[image: C:\Users\Popovici\Desktop\Untitled.png]

Закључак: Период осциловања математичког клатна не зависи од амлитуде осциловања   ( ако су оне мале). Ово значи да је период свих осцилација клатна исти, тј да су његове осцилације изохроне.



3. задатак    * * *
Зависност периода осциловања математичког клатна од дужине клатна 
Упутство - Обавити подешавања :
- маса клатна  1,00 kg
- отклон од  60 
- искључити трење и непотребно
- попунити табелу ( користити додатну табелу, у екселу, за израчунавање)
	Маса клатна је  1kg  и  отклон од 60

	Дужина клатна
	

	m (метар)
	0,50
	0,60
	0,80
	1,00

	Период
	T
	ѕ (секунда)
	1,41
	1,55
	1,78
	2,00

	
	T2
	ѕ2
	1,99
	2,40
	3,17
	4,00

	

	
	3,98
	4,00
	3,96
	4,00

	
 (заокружити цифре)
	
	4,00
	4,00
	4,00
	4,00



[image: C:\Users\Popovici\Desktop\Untitled.png]
Провера: Укључити оба клатна , тако да имају исту масу, амплитуду, а различите су дужине.
[image: C:\Users\Popovici\Desktop\Untitled.png]



Закључак: Количник из квадрата периода осциловања математичког клатна и његове дужине исти је за сва клатна на једном месту, наиме  , 


што значи да је период     сразмеран  .

4. задатак  * * * 
Израчунати бројну вредност убрзања Земљине теже за секундно клатно
Упутство:  Обавити подешавања :
- Период осциловања математичког клатна је 2ѕ
- Подесити дужину клатна за дати период
- Подаци се обраде у екселу и унесу у табелу
- Правилно заокружити цифре



	Дужина клатна
	

	

( метар)
	1,00

	Период
	T
	
 (секунда)
	2,00

	
	T2
	

(секунда на квадрат)
	4,00

	Убрзање Земљине теже
	

	

(метар у секунди на квадрат)
	9,86






Тачна вредност убрзања Земљине теже:   =  9,81 


Бројна вредност убрзања Земљине теже добијена при мерењу:    =   9,86 

Апсолутна грешка      

Резултат мерења:        

Релативна грешка:     

Напомена - На једном месту, период осциловања математичког клатна може се мењати једино променом дужине. Карактеристичан случај је када полуосцилација траје  1 s , односно цела осцилација = 2s. Овакво клатно се назива  секундно 
математичко клатно . Његова дужина се налази из услова


                                           2 s = 2= 0,995 m
ЗАВРШНИ ДЕО ЧАСА
1. Примена 
2. Вредновање часа - ученици
Анализа вредновања часа - Ученици су одличне оцене дали за атмосферу на часу, припрему часа и подршку наставника. Циљ часа није био најјаснији за неке ученике ( два ученика су дала оцену - 3 и један ученик , оцену - 4); у тим случајевима , подршка наставника и ученика, има пун смисао.  
Вредновање рада групе и рада у паровима - Ученици су одличним оценама оценили сарадњу групе и сарадњу у паровима. Неколико ученика није самостално могло да одради све захтеве; у задацима вишег нивоа им је требала подршка.
3. Домаћи задатак: приложити наставне листиће у свеску, са записаним резултатима и закључцима.
	Вредновање часа

	Атмосфера на часу
	1
	2
	3
	4
	5

	Припрема часа
	1
	2
	3
	4
	5

	Подршка наставника
	1
	2
	3
	4
	5

	Циљ часа ми је био јасан
	1
	2
	3
	4
	5

	Вредновање рада групе и рада у паровима

	Сарадња групе
	1
	2
	3
	4
	5

	Сарадња у паровима
	1
	2
	3
	4
	5

	Самосталност у раду
	1
	2
	3
	4
	5
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